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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ

Kod
przedmiotu

4606-PS-00000GH-0116

w j. polskim

Przetwdrstwo tworzyw polimerowych

Nazwa przedmiotu

w j. angielskim

Polymer Processing

Przynalezno$é¢ do grupy
przedmiotéw

przedmioty specjalnosciowe

Koordynator przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Wilczynski

Jednostka realizujaca

Wydziat Mechaniczny

Dyscyplina/y

Inzynieria Mechaniczna, Inzynieria Materiatowa

Technologiczny naukowa*
Poziom ksztatcenia Ksztatcenie doktorantéw Semestr letni
Jezyk zajec polski
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene Sum.aryczna liczba 30h Sumaryczna liczba 3ECTS
godzin w semestrze ECTS
Minimalna liczba Maksymalna liczba Dostepnosc dla
L 12 L - . Tak
uczestnikow uczestnikow studentéw
Typ zaje¢ Wyklad Cwiczen.ia Cw.iczenia T Seminarium
audytoryjne projektowe
Liczba godzin tygodniowo 2h
zajec tacznie w 30h
semestrze

* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

Studia inzynierskie lub magisterskie

2. Cele przedmiotu

Przedmiot obejmuje zagadnienia przetwdrstwa tworzyw polimerowych. W ramach przedmiotu przedstawiane sg
podstawy materiatowe i reologiczne przetwdrstwa tworzyw oraz podstawowe i zaawansowane zagadnienia
teoretyczne i technologiczno-konstrukcyjne przetwdrstwa.

Celem przedmiotu jest przekazanie doktorantom wiedzy w zakresie podstawowych i zaawansowanych zagadnien
przetwoérstwa tworzyw polimerowych. Przedstawione zostang podstawy materiatowe i reologiczne przetwérstwa
oraz wazniejsze technologie przetwérstwa.

Doktoranci po odbyciu zaje¢ zdobedy wiedze w zakresie szeroko rozumianych podstaw materiatowych,
teoretycznych i technologiczno-konstrukcyjnych przetwdérstwa tworzyw.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zajec¢ oddzielnie)

Wyktad

- Podstawy ogdlne przetwoérstwa. Specyfika przetworstwa tworzyw polimerowych. Historia tworzyw
polimerowych i przetwdrstwa tworzyw.’

- Klasyfikacja metod przetwdrstwa. Procesy przygotowawcze i procesy produkcyjne.

- Zagadnienia materiatowe. Klasyfikacja polimerow. Tworzywa termoplastyczne, tworzywa elastomerowe i
tworzywa utwardzalne. Charakterystyka cieplna i mechaniczna tworzyw.

- Podstawy reologiczne przetwdrstwa. Lepkosé i lepkosprezystosé polimerow. Wskaznik szybkosci ptyniecia.
Podstawy reometrii.

- Podstawy teoretyczne i technologiczne wyttaczania jednoslimakowego i dwuslimakowego. Linia technologiczna
wyttaczania. Przeglad technik wyttaczania.

- Gtowice wyttaczarskie. Klasyfikacja gtowic. Podstawy teoretyczne i konstrukcyjne projektowania gtowic.

- Podstawy teoretyczne i technologiczne wtryskiwania tworzyw. Cykl wtryskiwania. Wtryskarki. Przeglad technik
wtryskiwania.

- Formy wtryskowe. Klasyfikacja form. Podstawy teoretyczne i konstrukcyjne projektowania form wtryskowych.

- Przeglad technik przetwérstwa tworzyw. Formowanie z rozdmuchiwaniem. Termoformowanie. Prasowanie.
Walcowanie i kalandrowanie. Formowanie rotacyjne. Procesy wzmacniania tworzyw. Spienianie. taczenie
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tworzyw. Techniki przyrostowe. Recykling tworzyw polimerowych.

- Podstawy modelowania proceséw przetworstwa tworzyw. Modelowanie CFD, modelowanie proceséw
wyttaczania i wtryskiwania

- CAD/CAE w przetwdrstwie tworzyw. ANSYS Polyflow, Autodesk Moldflow, Multi-Screw System.

Laboratorium

4. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
Opis efektu uczenia sie efektédw uczenia sie
w SD PW

Rodzaj
efektu

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia*

Wiedza

Doktorant zna i rozumie Swiatowy dorobek,
obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
wo1 ogdlne i wybrane zagadnienia szczegétowe — whasciwe SD_W2 ocena prezentacji
dla przetwodrstwa tworzyw polimerowych, w tym
najnowsze osiggniecia nauki w tym obszarze.

Doktorant zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe
W02 przetworstwa tworzyw polimerowych oraz zwigzane SD_W3 ocena prezentacji
z tym metodologie badan naukowych.

Umiejetnosci

Doktorant umie wykorzystywac wiedze z réznych
dziedzin do tworczego formutowania i innowacyjnego
uo1 rozwigzywania ztozonych problemdw przetwérstwa SD U1l
tworzyw polimerowych lub wykonywania zadan o
charakterze badawczym.

ocena aktywnosci
w trakcie zajec

Doktorant umie dokonywac krytycznej analizy i oceny
wynikéw badan naukowych w zakresie przetwodrstwa
uo2 tworzyw polimerowych , w tym umie oceni¢ SD_U2
przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania wynikdéw prac
teoretycznych w praktyce.

ocena aktywnosci
w trakcie zajec

Doktorant umie komunikowac sie na tematy
specjalistyczne, wtasciwe dla przetwdrstwa tworzyw
polimerowych, w stopniu umozliwiajgcym aktywne
uczestnictwo w srodowisku naukowym, w tym

w ramach miedzynarodowych konsorcjow uczelni
badawczych.

ocena aktywnosci

uos w trakcie zajec

SD_U4

Kompetencje spoteczne

Doktorant umie dokonywac krytycznej oceny dorobku
K01 naukowego w zakresie przetwérstwa tworzyw SD_K1
polimerowych, w tym oceny wtasnego dorobku.

ocena aktywnosci
w trakcie zajec

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Podstawowa i zaawansowana wiedza w zakresie przetwdrstwa tworzyw polimerowych oraz rozumienie
aktualnych zagadnien naukowo-badawczych w tym obszarze.
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7. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 30h
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 2h
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 40h
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych
4 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do egzaminu, 18h
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktfad pracy doktoranta 112h
Liczba punktéw ECTS 3 ECTS

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin nakfadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin
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